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1. ΄Ενα ηλεκτρόνιο ϐρίσκεται στη δεύτερη διεγερµένη στάθµη ενός απειρόβαθου πηγαδιού
εύρους L, απ΄ όπου µεταπίπτει στη ϑεµελιώδη στάθµη εκπέµποντας ένα ϕωτόνιο µήκους
κύµατος 1240 Å.
(α) Πόση είναι η ενέργεια της ϑεµελιώδους στάθµης του πηγαδιού (σε eV);
(ϐ) Αν το πηγάδι ήταν πεπερασµένου ύψους η ενέργεια της ϑεµελιώδους στάθµης του ϑα
ήταν µικρότερη, µεγαλύτερη ή ίδια; (Αιτιολογήστε)
(γ) Ζωγραφίστε την κυµατοσυνάρτηση της αρχικής στάθµης (2ης διεγερµένης) του ηλεκτρο-
νίου.
(δ) ΄Οταν το ηλεκτρόνιο ϐρίσκεται στην αρχική στάθµη του, πόση είναι η πιθανότητα να το
ϐρούµε στο διάστηµα [0, L/3];

2. Η ενέργεια της ϑεµελιώδους στάθµης ενός ταλαντούµενου σωµατιδίου (σε δυναµικό αρµο-
νικού ταλαντωτή) είναι ίση µε 1 eV.
(α) Αν σωµατίδιο µεταβεί απο τη δεύτερη διεγερµένη στην πρώτη διεγερµένη στάθµη του
ταλαντωτή, πόσο ϑα είναι το µήκος κύµατος (σε Å) του ϕωτονίου που ϑα εκπεµφθεί;
(ϐ) Υπολογίστε την αβεβαιότητα ϑέσης (∆x) του σωµατιδίου αν ϐρίσκεται στην πρώτη διε-
γερµένη στάθµη του ταλαντωτή. (Η κυµατοσυνάρτηση τότε είναι της µορφής ψ(x) =

Nxe−x
2/2a2. Υπολογίστε το ∆x συναρτήσει του a =

√
h̄/mω. Θα χρειαστεί πρώτα να

υπολογίσετε το N .)

3. ΄Ενα σωµατίδιο έχει πιθανότητα 10% να περάσει ένα ϕράγµα δυναµικού πλάτους L και
ύψους πολύ µεγαλύτερου από την ενέργεια του. Πόση ϑα γίνει αυτή η πιθανότητα αν το
πλάτος του ϕράγµατος διπλασιαστεί; Πόση αν το πλάτος του ϕράγµατος γίνει άπειρο;
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