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1. Υπολογίστε το µήκος κύµατος ηλεκτρονίων κινητικής ενέργειας 10 KeV) καθώς και ϕωτονί-
ων της ίδιας ενέργειας. Ποιο από τα δύο ‘κύµατα’ ϑα δώσει καλύτερη διακριτική ικανότητα
αν χρησιµοποιηθεί σε µικροσκόπιο και γιατί;

2. ΄Εστω το ιόν του Ηλίου (δύο πρωτόνια στον πυρήνα και µόνο ένα ηλεκτρόνιο). Υπολογίστε
την ενέργεια (σε eV) της ακτινοβολίας που ϑα εκπεµφθεί αν το ηλεκτρόνιο µεταβεί από την
τροχια Bohr µε n = 3 σε αυτήν µε n = 1.

3. Η κυµατοσυνάρτηση ενός σωµατιδίου έχει σε µια ορισµένη στιγµή τη µορφή ψ(x) =
Ne−λ|x|. Υπολογίστε τον συντελεστή κανονικοποίησης, N , τη µέση τιµή της ϑέσης του
σωµατιδίου καθώς και την αβεβαιότητα ϑέσης του. (Ολα ως συνάρτηση του λ. Θα χρεια-
στείτε κάποιο από τα ολοκληρώµατα που υπάρχουν στο τυπολόγιό σας.)

4. Εκτιµήστε, χρησιµοποιώντας την αρχή της αβεβαιότητας, την κινητική ενέργεια (σε eV) ηλε-
κτρονίου παγιδευµένου σε περιχή εύρους ∆x = 10 Å, καθώς και πρωτονίου παγιδευµένου
στην ίδια περιοχή.
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