
Κβαντική Θεωρία της ΄Υλης

Φυλλάδιο 3-2025 : Αρχή αβεβαιότητας, Κυµατοσυνάρτηση στη 1 διάσταση

Μέρος Α : Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής.

1. Η ϑέση ενός ηλεκτρονίου είναι καθορισµένη µε ακρίβεια ∆x = 1 Å. Η αβεβαιότητα της ταχύτητάς
του ϑα είναι ίση µε :

α) ∆v = 104 cm/sec ϐ) ∆v = 108 cm/sec γ) ∆v = 1010 cm/sec δ) ∆v = 0 cm/sec

2. Η ϑέση ενός ηλεκτρονίου είναι γνωστή µε ακρίβεια ∆x = 5 Å. Η κινητική του ενέργεια ϑα είναι
χονδρικά ίση µε:

α) 0.01 eV ϐ) 0.1 eV γ) 1 eV δ) 10−3 eV

3. Ενα πρωτόνιο και ένα ηλεκτρόνιο είναι παγιδευµένα σε µια περιοχή µικροσκοπικών διαστάσεων.
Μεγαλύτερη αβεβαιότητα ορµής ϑα έχει :

α) Το ηλεκτρόνιο ϐ) Οι αβεβαιότητες ϑα είναι ίσες γ) Το πρωτόνιο

δ) Εξαρτάται από το µέγεθος της περιοχής

4. Η κυµατοσυνάρτηση ενός σωµατιδίου έχει, σε µια ορισµένη στιγµή, τη µορφή ψ(x) = Nxe−x2
.

Οι πιο πιθανές περιοχές να ϐρούµε το σωµατίδιο είναι γύρω από τα σηµεία :

α) x = ±1 ϐ) x = 0 γ) x = 0 και x = ±1/
√
2 δ) x = ±1/

√
2

5. Μια µονοδιάστατη κυµατοσυνάρτηση έχει τη µορφή ψ(x) = Ne−λ|x|. Ο συντελεστής κανονικο-
ποίησης έχει την τιµή:

α) N =
√
λ/2 ϐ) N = 1/

√
λ γ) N =

√
λ δ) N = 2λ

6. Η πιθανότητα να ϐρούµε το σωµατίδιο που περιγράφεται από την κυµατοσυνάρτηση του προη-
γούµενου ερωτήµατος στον ϑετικό ηµιάξονα είναι :

α) 75% ϐ) 25% γ) 50% δ) 0%

7. Η µέση ϑέση του παραπάνω σωµατιδίου είναι :

α) < x >= 1/λ2 ϐ) < x >= 1/λ γ) < x >= 0 δ) < x >= λ

Μέρος Β: Προβλήµατα.

1. Υπολογίστε την αβεβαιότητα ϑέσης σωµατιδίου µε κυµατοσυνάρτηση ψ(x) = Ne−λ|x|. (Χρησι-
µοποιήστε τις απαντήσεις στις πιο πάνω ερωτήσεις 5 και 7.)

2. Επικαλεστείτε την αρχή της αβεβαιότητας για να εκτιµήσετε την ελάχιστη δυνατή ενέργεια που
µπορεί να έχει ένα σωµατίδιο παγιδευµένο σε ένα µονοδιάστατο διάστηµα µήκους L.

3. Ο µέσος χρόνος Ϲωής του ηλεκτρονίου στην κατάσταση 2p του ατόµου του Υδρογόνου είναι
τ = 1.6× 10−9 sec. Πόσο είναι το πλάτος, ∆E, της αντίστοιχης ενεργειακής στάθµης;
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