
ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΦΥΣΙΚΗ

Φυλλάδιο 6 : Κβαντοµηχανική σε µία διάσταση (Κυµατοσυνάρτηση και ερµηνεία της - απει-

ϱόβαθο πηγάδι)

1. Η κυµατοσυνάρτηση ενός σωµατιδίου έχει, σε µια ορισµένη στιγµή, τη µορφή ψ(x) = Nxe−x
2
.

Οι πιο πιθανές περιοχές να ϐρούµε το σωµατίδιο είναι γύρω από τα σηµεία :

α) x = ±1 ϐ) x = 0 γ) x = 0 και x = ±1/
√
2 δ) x = ±1/

√
2

2. Μια µονοδιάστατη κυµατοσυνάρτηση έχει τη µορφή ψ(x) = Ne−λ|x|. Ο συντελεστής κανονικο-
ποίησης έχει την τιµή:

α) N =
√
λ/2 ϐ) N = 1/

√
λ γ) N =

√
λ δ) N = 2λ

3. Η πιθανότητα να ϐρούµε το σωµατίδιο που περιγράφεται από την κυµατοσυνάρτηση του προη-
γούµενου ερωτήµατος στον ϑετικό ηµιάξονα είναι :

α) 75% ϐ) 25% γ) 50% δ) 0%

4. Η µέση ϑέση του παραπάνω σωµατιδίου είναι :

α) < x >= 1/λ2 ϐ) < x >= 1/λ γ) < x >= 0 δ) < x >= λ

5. Η κατάσταση ενός σωµατιδίου περιγράφεται από την κυµατοσυνάρτηση ψ(x) = Ne−(x−a)
2/2. Η

µέση ϑέση του σωµατιδίου είναι :

α) 0 ϐ) a2 γ) a δ) 2a

6. Ενα ηλεκτρόνιο ϐρίσκεται σε µονοδιάστατο πηγάδι δυναµικού εύρους L = 5 Å. Η ελάχιστη
δυνατή ενέργειά του είναι ίση µε :

α) 1.50 eV ϐ) 2.72 eV γ) 0.136 eV δ) 0.0136 eV

7. Ενα σωµατίδιο ϐρίσκεται στη στάθµη µε n = 3 ενός απειρόβαθου πηγαδιού, απ΄ όπου µεταπίπτει
στη στάθµη µε n = 2 εκπέµποντας ένα ϕωτόνιο µήκους κύµατος 1200 Å. Η ελάχιστη δυνατή
ενέργειά του µέσα στο πηγάδι είναι ίση µε :

α) 2 eV ϐ) 4 eV γ) 10 eV δ) 1 eV

8. Ενα σωµατίδιο ϐρίσκεται στη δεύτερη διεγερµένη στάθµη ενός απειρόβαθου πηγαδιού πλάτους
L. Η πιθανότητα να το ϐρούµε στο διάστηµα [0, L/3] είναι ίση µε :

α) 1/3 ϐ) 3/4 γ) 2/3 δ) 3/5
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