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º˘Ú fi‰Á ·Ì·ˆ›ÒËÁÍÂ ÛÙÔÌ Ò¸ÎÔ„Ô ÙÔı Ò˛ÙÔı Ù¸ÏÔı, Ô ·Ò˛Ì ‰Â˝ÙÂÒÔÚ
Ù¸ÏÔÚ ·ÂıË˝ÌÂÙ·È ÍıÒfl˘Ú ÒÔÚ ÂÍÂflÌÔıÚ ÙÔıÚ ˆÔÈÙÁÙ›Ú Ôı ÒÔÛ·Ì·ÙÔÎflÊÔÌÙ·È
ÒÔÚ ÙÔ ``ÙÒfl„˘ÌÔ'' ˆıÛÈÍfi-˜ÁÏÂfl·-ÂÈÛÙfiÏÁ ıÎÈÍ˛Ì Í·È ÂÒÈ›˜ÂÈ ÙÁ ÏÂÎ›ÙÁ Ù˘Ì
‚·ÛÈÍ¸ÙÂÒ˘Ì ÛÙÂÒÂ˛Ì ‰ÁÎ·‰fi Ù˘Ì ÏÂÙ‹ÎÎ˘Ì Í·È Ù˘Ì ÁÏÈ·„˘„˛Ì.

√È· ÙÁ ËÂ˘ÒÁÙÈÍfi ÏÂÎ›ÙÁ Ù˘Ì ÏÂÙ‹ÎÎ˘Ì ˜ÒÁÛÈÏÔÔÈÂflÙ·È ÙÔ ·ÎÔ˙Í¸ÙÂÒÔ
‰ıÌ·Ù¸ ÏÔÌÙ›ÎÔ, ÙÔ ÏÔÌÙ›ÎÔ Jellium ( ). ‘Ô ‚·ÛflÊÂÙ·È ÛÙÁÌ ·ÎÔÔÈÁÙÈÍfi
·Ò·‰Ô˜fi ¸ÙÈ Ù· È¸ÌÙ· ÙÔı ÏÂÙ‹ÎÎÔı ›˜ÔıÌ ``ÔÎÙÔÔÈÁËÂfl'' (ÂÓ Ôı Í·È Jellium)
˛ÛÙÂ Ì· ·Ò›˜ÔıÌ ›Ì· ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆÔ ËÂÙÈÍ¸ ı¸ÛÙÒ˘Ï· Ôı ÂÓÔı‰ÂÙÂÒ˛ÌÂÈ ÙÔ
ÁÎÂÍÙÒÔÌÈ·Í¸ ˆÔÒÙflÔ ÙÔ ÔÔflÔ ËÂ˘ÒÂflÙ·È Í·È ·ıÙ¸ ÔÏÔÈ¸ÏÔÒˆ· Í·Ù·ÌÂÏÁÏ›ÌÔ.
∏ÙÛÈ ÙÔ Í‹ËÂ ÁÎÂÍÙÒ¸ÌÈÔ ÛË›ÌÔıÚ ÙÔı ÏÂÙ‹ÎÎÔı ‰ÂÌ ‰›˜ÂÙ·È Í·Ù‹ Ï›ÛÔÌ ¸ÒÔ
Í·Ïfl· ‰˝Ì·ÏÁ Í·È ÍÈÌÂflÙ·È ÂÎÂ˝ËÂÒ· ÏÂ ÛÙ·ËÂÒfi ÔÒÏfi Í·È ÍÈÌÁÙÈÍfi ÂÌ›Ò„ÂÈ·.
”Ù· Î·flÛÈ· ÙÔı Á ÍflÌÁÛÁ Ù˘Ì È¸ÌÙ˘Ì ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÙflÔÙÂ ‹ÎÎÔ ·Ò‹ ÛıÌfiËÁ
Á˜ÁÙÈÍ‹ Í˝Ï·Ù· (Â„Í‹ÒÛÈ· fi ‰È·ÏfiÍÁ). √Ì˘ÒflÊÔÌÙ·Ú, ›ÛÙ˘ Í·È ÒÔÛÂ„„ÈÛÙÈÍ‹,
ÙÈÚ ÍÈÌfiÛÂÈÚ Ù˘Ì ÁÎÂÍÙÒÔÌfl˘Ì ÛË›ÌÔıÚ Í·È Ù˘Ì È¸ÌÙ˘Ì, ·¸ Ù· ÔÔfl· ·ÔÙÂÎÂflÙ·È
›Ì· Ï›Ù·ÎÎÔ, ÂflÏ·ÛÙÂ ÛÂ Ë›ÛÁ Ì· ıÔÎÔ„flÛÔıÏÂ Ù· ËÂÒÏÔ‰ıÌ·ÏÈÍ‹ ÏÂ„›ËÁ ÙÔı
ÏÂÙ‹ÎÎÔı Í·Ë˛Ú Í·È ÙÁÌ ·¸ÍÒÈÛfi ÙÔı ÛÂ ÂÓ˘ÙÂÒÈÍ‹ ÁÎÂÍÙÒÈÍ‹ Í·È Ï·„ÌÁÙÈÍ‹
Â‰fl· Í·È ÛÂ ËÂÒÏÔÍÒ·ÛÈ·Í›Ú ‰È·ˆÔÒ›Ú. « ·¸ÍÒÈÛÁ ·ıÙfi ÙÔı ÏÂÙ‹ÎÎÔı ÛÂ
ÂÓ˘ÙÂÒÈÍ›Ú ‰È·Ù·Ò·˜›Ú ··ÈÙÂfl ÙÁÌ ÂÓÔÈÍÂfl˘ÛÁ ÙÔı ˆÔÈÙÁÙfi ÏÂ ›ÌÌÔÈÂÚ ¸˘Ú Á
‰ÈÁÎÂÍÙÒÈÍfi ÛıÌ‹ÒÙÁÛÁ, Á ÁÎÂÍÙÒÈÍfi ·„˘„ÈÏ¸ÙÁÙ·, Á ÁÎÂÍÙÒÈÍfi fi Á Ï·„ÌÁÙÈÍfi
ÂÈ‰ÂÍÙÈÍ¸ÙÁÙ·, Á Ï·„ÌÁÙÈÍfi ‰È·ÂÒ·Ù¸ÙÁÙ·, Á ËÂÒÏÈÍfi ·„˘„ÈÏ¸ÙÁÙ·, Á ËÂÒÏÔÁ-
ÎÂÍÙÒÈÍfi ÈÛ˜˝Ú, Á Ï·„ÌÁÙÔ·ÌÙflÛÙ·ÛÁ, Á Ù‹ÛÁ Hall, Í.Î. œÈ ›ÌÌÔÈÂÚ ·ıÙ›Ú ›˜ÔıÌ
flÛ˘Ú ·Ì·ˆÂÒËÂfl ÛÂ Ï·ËfiÏ·Ù· √ÂÌÈÍfiÚ ÷ıÛÈÍfiÚ fi «ÎÂÍÙÒÔÏ·„ÌÁÙÈÛÏÔ˝. « ÂflÒ·
¸Ï˘Ú ‰Âfl˜ÌÂÈ ¸ÙÈ Ô ˆÔÈÙÁÙfiÚ ‰ÂÌ ÙÈÚ ›˜ÂÈ ·ˆÔÏÔÈ˛ÛÂÈ Í·È Í·Ù‹ ÛıÌ›ÂÈ· Ûı-
Ì·ÌÙ‹ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ›Ú ‰ıÛÍÔÎflÂÚ. »· Ò›ÂÈ ÎÔÈ¸Ì Ì· Í·Ù·‚‹ÎÂÈ ÈÔ ›ÌÙÔÌÁ Í·È
ÂÛÙÈ·ÛÏ›ÌÁ ÒÔÛ‹ËÂÈ· „È· ÙÁ ÏÂÎ›ÙÁ Ù˘Ì  Âˆ. 8, 9 Í·È 10 Í·È Ì· ·Ì·ÊÁÙfiÛÂÈ
ÈË·Ì¸Ù·Ù· ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· ÂÌ¸Ú ›ÏÂÈÒÔı ÛıÏ‚Ô˝ÎÔı.

‘Ô ‰Â˝ÙÂÒÔ Ï›ÒÔÚ ÙÔı ·Ò¸ÌÙÔÚ Ù¸ÏÔı ·ˆÔÒ‹ ÛÙÁ ËÂ˘ÒÁÙÈÍfi ÏÂÎ›ÙÁ Ù˘Ì
ÁÏÈ·„˘„˛Ì. « Ï›ËÔ‰ÔÚ Ôı ·ÍÔÎÔıËÂflÙ·È Â‰˛ ÂflÌ·È „Ì˘ÛÙfi ÏÂ ÙÔ ¸ÌÔÏ· √Ò·Ï-
ÏÈÍ¸Ú ”ıÌ‰ı·ÛÏ¸Ú ¡ÙÔÏÈÍ˛Ì ‘ÒÔ˜È·Í˛Ì (Linear Combination of Atomic Orbitals,
LCAO) Í·È ÈË·Ì¸Ì Ì· ÙÁÌ ›˜ÂÈ ÛıÌ·ÌÙfiÛÂÈ fi‰Á Ô ˆÔÈÙÁÙfiÚ ÛÙÔ Ï‹ËÁÏ· „È·
Ï¸ÒÈ·. –‹ÌÙ˘Ú ËÂ˘ÒfiËÁÍÂ ÛÍ¸ÈÏÔ Ì· ·ÒÔıÛÈ·ÛËÂfl ÛÙÔ  Âˆ. 12 Á Ï›ËÔ‰ÔÚ
ÂÓ·Ò˜fiÚ Í·È Ì· Âˆ·ÒÏÔÛËÂfl Ò˛Ù· ÛÂ ÏÔÌÔ‰È‹ÛÙ·Ù· ÏÔÌÙ›Î· ``ÛÙÂÒÂ˛Ì'' ˛ÛÙÂ
Ì· ÏÁÌ ÒÔÛË›ÛÔıÏÂ ÛÙÈÚ Û˝ÏˆıÙÂÚ ÂÌÌÔÈÔÎÔ„ÈÍ›Ú ‰ıÛÍÔÎflÂÚ ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı ÙÈÚ
‰ıÛ˜›ÒÂÈÂÚ Ôı ÒÔÍ˝ÙÔıÌ ·¸ ÙÔÌ ÙÒÈ‰È‹ÛÙ·ÙÔ ˜·Ò·ÍÙfiÒ· Ù˘Ì Ò·„Ï·ÙÈÍ˛Ì
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ÛÙÂÒÂ˛Ì. ≈flÌ·È ÛÁÏ·ÌÙÈÍ¸ Ì· ÓÂÍ·Ë·ÒflÛÂÈ Ô ˆÔÈÙÁÙfiÚ ÙÁÌ ›ÌÌÔÈ· ÙÁÚ ``·ÎÎ·-
„fiÚ ‚‹ÛÁÚ'' Ôı ÏÂ ÙÁ ‰È·‰Ô˜ÈÍfi Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÁÚ Ô‰Á„Âfl ÛÙ· ÎÂ„¸ÏÂÌ· ı‚ÒÈ‰ÈÍ‹
ÙÒÔ˜È·Í‹ Í·È ÛÙÁ ÛıÌ›˜ÂÈ· ÛÙ· ‰ÂÛÏÈÍ‹ Í·È ·ÌÙÈ‰ÂÛÏÈÍ‹ ÙÒÔ˜È·Í‹.

”ÙÔ Â¸ÏÂÌÔ ÍÂˆ‹Î·ÈÔ ( Âˆ. 13) Á Ï›ËÔ‰ÔÚ LCAO Âˆ·ÒÏ¸ÊÂÙ·È ÛÙÔıÚ
ÙÂÙÒ·Â‰ÒÈÍÔ˝Ú ÁÏÈ·„˘„Ô˝Ú (ÂflÙÂ ÏÔÌÔÛÙÔÈ˜ÂÈ·ÍÔ˝Ú ¸˘Ú ÙÔ ıÒflÙÈÔ, ÂflÙÂ Û˝Ì-
ËÂÙÔıÚ, ¸˘Ú ÙÔ GaAs) Í·È ıÔÎÔ„flÊÔÌÙ·È ÒÂ·ÎÈÛÙÈÍ‹ Ù· ÛÙÔÈ˜Âfl· ÙÔı flÌ·Í·
ÙÁÚ ˜·ÏÈÎÙÔÌÈ·ÌfiÚ ÛÙÈÚ ‰È‹ˆÔÒÂÚ ‚‹ÛÂÈÚ ÙÒÔ˜È·Í˛Ì. œÈ ıÔÎÔ„ÈÛÏÔfl ÂflÌ·È Í‹-
˘Ú Ï·ÍÒÔÛÍÂÎÂflÚ Í·È ÂÌ‰Â˜ÔÏ›Ì˘Ú ·˘ËÁÙÈÍÔfl Í·È ‰˝ÛÍÔÎÔÈ „È· ÙÔÌ ˆÔÈÙÁÙfi.
 ÒflÌÔÌÙ·È ¸Ï˘Ú ··Ò·flÙÁÙÔÈ ÒÔÍÂÈÏ›ÌÔı ·ıÙ¸Ú Ì· ÓÂÍ·Ë·ÒflÛÂÈ ÙÈÚ ›ÌÌÔÈÂÚ, Ì·
·ÈÛË·ÌËÂfl ¸ÙÈ Í·Ù·Ì¸ÁÛÂ ÙÔ Ë›Ï· Í·È Ì· ÂÍÙÈÏfiÛÂÈ ÙÁÌ ·Ófl· ÙÁÚ ÏÂË¸‰Ôı LCAO.

”ÙÔ ÍÂflÏÂÌÔ, ˆıÛÈÍ‹, ÂÒÈÎ·Ï‚‹ÌÔÌÙ·È ·ÛÍfiÛÂÈÚ ·ıÙÔ·ÓÈÔÎ¸„ÁÛÁÚ Í·Ë˛Ú
Í·È ‹ÎÎÂÚ ·ÛÍfiÛÂÈÚ.  ·È „È· ÙÈÚ ÏÂÌ Í·È „È· ÙÈÚ ‰Â ı‹Ò˜ÂÈ ·‹ÌÙÁÛÁ fi Î˝ÛÁ

˜˘ÒÈÛÙ‹ „È· Í‹ËÂ Ïfl· ·¸ ÙÈÚ ‰˝Ô Í·ÙÁ„ÔÒflÂÚ ÛÙÔ Ù›ÎÔÚ ÙÔı ‚È‚ÎflÔı. œÈ
·ÛÍfiÛÂÈÚ ·ıÙÔ·ÓÈÔÎ¸„ÁÛÁÚ ··ÈÙÔ˝Ì ÛıÌfiË˘Ú ÏÈ· ·Îfi Â·Ì‹ÎÁ¯Á fi ÏÈ· ·Îfi
Âˆ·ÒÏÔ„fi Ù˘Ì Û˜›ÛÂ˘Ì ÙÔı ÍÂÈÏ›ÌÔı. œÈ ‹ÎÎÂÚ ·ÛÍfiÛÂÈÚ ··ÈÙÔ˝Ì Ûı˜Ì‹ ÏÈ·
ÈÔ ÛıÌËÂÙÈÍfi ÒÔÛ‹ËÂÈ· ÂÍ Ï›ÒÔıÚ ÙÔı ·Ì·„Ì˛ÛÙÁ. ≈flÌ·È ÂÒÈÙÙ¸ Ì· ÙÔÌflÛ˘
ÙÁ ÛÁÏ·Ûfl· ÙÁÚ ÂflÎıÛÁÚ Ù˘Ì ·ÛÍfiÛÂ˘Ì ·ıÙÔ·ÓÈÔÎ¸„ÁÛÁÚ fi Í·È Ù˘Ì ·ÛÍfiÛÂ˘Ì.
º˘Ú ÂflÂ Ô ÏÂ„‹ÎÔÚ ˆıÛÈÍ¸Ú Richard Feynman, ``ƒÂÌ „Ì˘ÒflÊÂÈÚ ÙflÔÙÂ Ï›˜ÒÈÚ
¸ÙÔı ÂÓ·ÛÍÁËÂflÚ ÛÂ ·ıÙ¸".

»· fiËÂÎ· Ì· Âı˜·ÒÈÛÙfiÛ˘ ËÂÒÏ‹ ÙÔÌ ≈.  ·ÓflÒ·, Ô ÔÔflÔÚ, ÏÂ ÙÁÌ È‰È¸ÙÁÙ‹
ÙÔı ˘Ú ÍÒÈÙÈÍÔ˝ ·Ì·„Ì˛ÛÙÁ, ÏÔı ›Í·ÌÂ ÔÎÎ›Ú Â˝ÛÙÔ˜ÂÚ ·Ò·ÙÁÒfiÛÂÈÚ. ≈ı˜·ÒÈ-
ÛÙflÂÚ ÂflÛÁÚ ÔˆÂflÎ˘ ÛÙÁÌ Í. ”Ôˆfl· ”·‚‚‹ÍÁ „È· ÙÁÌ ÂÓ·flÒÂÙÁ ÛÙÔÈ˜ÂÈÔËÂÛfl· ÙÔı
ÍÂÈÏ›ÌÔı Í·È ÛÙÔıÚ ». Ãfl˜Ô Í·È Tony Rogers „È· ÙÔÌ ÁÎÂÍÙÒÔÌÈÍ¸ Û˜Â‰È·ÛÏ¸ Ù˘Ì
„Ò·ˆÁÏ‹Ù˘Ì.

–·Ò' ¸ÎÂÚ ÙÈÚ ÒÔÛ‹ËÂÈÂÚ, ÂflÌ·È ÈË·Ì¸Ì Ì· ›˜ÔıÌ ÓÂˆ˝„ÂÈ ÙıÔ„Ò·ˆÈÍ‹
Í·È ‹ÎÎ· Î‹ËÁ. œ Ûı„„Ò·ˆ›·Ú Ë· ÂflÌ·È Âı„Ì˛Ï˘Ì ÛÙÔÌ ÒÔÛÂÍÙÈÍ¸ ·Ì·„Ì˛ÛÙÁ
Ôı Ë· Í‹ÌÂÈ ÙÔÌ Í¸Ô Ì· ÙÔı Ù· ÂÈÛÁÏ‹ÌÂÈ.

«Ò‹ÍÎÂÈÔ, ÷Â‚ÒÔı‹ÒÈÔÚ 2000
≈.Õ. œÈÍÔÌ¸ÏÔı

economou@admin.forth.gr
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