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Πρόλογος Β΄εκδόσεως 

Η επανέκδοση της Υπολογιστικής Φυσικής  (Υ/Φ) (πρώτος τόμος) θεωρήθηκε επιβεβλημένη λόγω 

εξαντλήσεως της πρώτης έκδοσης και της συνεχιζόμενης ζήτησής της. Με την ευκαιρία της επανέκδοσης 

έγιναν συμπληρωματικές προσθήκες σχεδόν σε κάθε κεφάλαιο, δώσαμε έμφαση σε γραφικές 

απεικονίσεις λύσεων  και πλουτήσαμε τη συλλογή των ασκήσεων κάθε Κεφαλαίου.  

Ο επανεκδιδόμενος πρώτος τόμος της Υ/Φ διατηρεί την φυσιογνωμία της αρχικής έκδοσης. Δίδει έμφαση  

σε λύσεις της εξίσωσης του Schrodinger (για άτομα, μόρια και στερεά), που ανάγονται σε προβλήματα 

γραμμικών αλγεβρικών εξισώσεων και ιδιοτιμών (διαγωνοποίηση πίνακα). Αντίθετα, αποφεύγει την 

παράθεση λύσεων που βασίζονται στην απ’ ευθείας αριθμητική ολοκλήρωση, οι αντίστοιχες 

μεθοδολογίες των οποίων περιγράφονται διεξοδικά στον δεύτερο τόμο, στο βιβλίο μου «Υπολογιστική 

Φυσική ΙΙ». Η επιλογή αυτή επιτρέπει τη σταδιακή εισαγωγή του φοιτητή/ερευνητή στα «μυστικά» της 

Υ/Φ, στις μεθοδολογίες και τις δυνατότητες που μας προσφέρει, εμβαθύνοντας στην κατανόηση των 

προβλημάτων και στην ανάλυση και αξιολόγηση των αριθμητικών αποτελεσμάτων.  

H παρούσα έκδοση περιλαμβάνει 28 κύρια προγράμματα υπολογισμού και 127 ασκήσεις με υποδείξεις 

και επεξηγήσεις που συμπληρώνουν το θεωρητικό μέρος κάθε κεφαλαίου. 

Πιστεύω ότι η αναβαθμισμένη νέα αυτή έκδοση θα αποτελέσει ένα χρήσιμο οδηγό και βοήθημα 

διδασκαλίας του μαθήματος Υ/Φ σε προπτυχιακό επίπεδο.  

       Ηράκλειο Κρήτης, Φεβρουάριος 2016                  Αντώνης Ν. Ανδριώτης 

  



Πρόλογος   (πρώτης εκδόσεως) 

Με την ανάπτυξη των Υπολογιστικών συστημάτων, το μέρος της φυσικής έρευνας, που ήτο 

επικεντρωμένο στην ανάπτυξη και εκτέλεση των αριθμητικών λύσεων ενός ερευνητικού προγράμματος, 

διηύρυνε τους ορίζοντές του και εξελίχθηκε σ’ ένα ιδιαίτερο κλάδο της Φυσικής Επιστήμης παράλληλο 

με εκείνων της Πειραματικής και Θεωρητικής Φυσικής. Ο νέος αυτός κλάδος της φυσικής είναι η 

Υπολογιστική Φυσική, της οποίας στόχος είναι η ανάπτυξη και επεξεργασία αριθμητικών λύσεων 

προβλημάτων της Φυσικής με την βοήθεια των Ηλεκτρονικών Υπολογιστών και των μεθόδων της 

αριθμητικής ανάλυσης. 

Οι κώδικες των αριθμητικών λύσεων, που αναπτύσσονται σήμερα, απαιτούν αφ’ ενός μεν μια πολύ καλή 

γνώση των δυνατοτήτων του ηλεκτρονικού μας υπολογιστή και αφ’ ετέρου γνώση σε βάθος του 

προβλήματος φυσικής του οποίου επιδιώκουμε την αριθμητική λύση. Η καλή γνώση των δυνατοτήτων 

του υπολογιστή μας επιτρέπει χαμηλώτερο κόστος λύσεως, (σε χρόνο CPU και χώρο μνήμης), ενώ η σε 

βάθος γνώση του προβλήματος μας επιτρέπει να βρούμε και να σχεδιάσουμε τη σωστότερη προσέγγιση 

της λύσης του με αριθμητική μέθοδο. Είναι αυτονόητο, ότι ουσιώδεις γνώσεις προγραμματισμού και 

αριθμητικής ανάλυσης πρέπει να αποτελούν τη βασική υποδομή γνώσεων και εμπειρίας του ερευνητή, 

που θέλει να ασχοληθεί σοβαρά με την Υπολογιστική Φυσική. 

Στα σύγχρονα προγράμματα υπολογισμού έχουν συσσωρευθεί πολυετείς προσπάθειες και εμπειρίες, 

πολλές ανθρωποώρες δουλειάς και έχουν αναπτυχθεί ειδικές μεθοδολογίες λύσεων για συγκεκριμένα 

προβλήματα. Για το λόγο αυτό, η χρησιμοποίηση των προγραμμάτων αυτών και η ανάπτυξη νέων 

μεθοδολογιών απαιτούν πολυετή εμπειρία σε προγραμματισμό και χρήση του ηλεκτρονικού υπολογιστή. 

Απ’ την άλλη πλευρά, οι μεγάλες απαιτήσεις της σύγχρονης φυσικής σε θεωρητικούς υπολογισμούς 

υψηλής ακρίβειας σε συνδυασμό με την μακροχρόνια διαδικασία που απαιτείται για την κατάρτιση των 

ερευνητών και την μύησή τους στα μυστικά των υπολογιστικών τεχνικών, έδωσαν το έναυσμα για την 

ανάπτυξη του νέου μαθήματος Υπολογιστικής Φυσικής και την ένταξή του στα προπτυχιακά 

προγράμματα σπουδών πολλών πανεπιστημίων. 

To Ίδρυμα Τεχνολογίας και Έρευνας και το Φυσικό Τμήμα του Πανεπιστημίου Κρήτης βλέποντας την 

διεθνή τάση στην ανάπτυξη της Υπολογιστικής Φυσικής και συνεπικουρούμενο από ένα δικό τους 

ευέλικτο Υπολογιστικό Κέντρο με πρωτοποριακή υποστήριξη δικτύων υπολογιστών, έδωσε έμφαση στην 
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